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Abstrak

Penjurusan siswa kelas X SMA yang akan naik ke kelas Xl bertujuan mengarahkan peserta
didik agar lebih fokus mengembangkan kemampuan dan minat yang dimiliki. Strategi ini
diharapkan dapat memaksimalkan potensi, bakat atau talenta individu, sehingga juga akan
memaksimalkan nilai akademisnya. Penentuan jurusan akan berdampak terhadap kegiatan
akademik selanjutnya dan mempengaruhi pemilihan bidang ilmu atau studi bagi siswa-siswi yang
ingin melanjutkan ke perguruan tinggi nantinya. Jurusan yang tidak tepat bisa sangat merugikan
siswa dan masa depannya.

Dalam skrips ini dibuat sebuah sistem yang akan membantu dalam memberikan saran
jurusan bagi siswa berdasarkan nilai yang dimiliki siswa dan dicocokkan dengan data-data nilai
angkatan lama dengan menggunakan metode Bayesian Classification. Sstem dibuat dengan
menggunakan program aplikasi Microsoft Visual FoxPro 9.0. Range nilai yang digunakan ada 2
yaitu range manual dan range dari box plot.

Keakuratan tertinggi dari hasil proses penjurusan dengan menggunakan range yang
ditentukan secara manual berada pada range dengan interval 20 dan 25. Pada interval 20,
angkatan 2009 mendapatkan sebesar 59 %, 2010 sebesar 66 %, 2011 sebesar 61 %. Sedangkan
pada Interval 25, angkatan 2009 mendapatkan sebesar 62 %, 2010 sebesar 58 %, 2011 sebesar 54
%. Hasil proses penjurusan dengan menggunakan range yang dapatkan dari proses Box Plot rata-
rata memiliki tingkat keakuratan lebih tinggi dibanding dengan range yang ditentukan secara
manual. Pada range Box Plot, tingkat keakuratan angkatan 2009 adalah 62%, tingkat keakuratan
angkatan 2010 adalah 63% dan angkatan 2011 adalah 66%. Untuk mengatasi siswa yang tidak
mendapatkan saran jurusan karena terdapat atribut di tiap kelas yang probabilitasnya O dilakukan
dengan cara mengambil nilai terendah pada mata pelajaran yang bersangkutan. Berdasarkan
proses yang telah dilakukan, hasil penjurusan dengan cara tersebut rata-rata memiliki keakuratan
lebih tinggi karena seluruh siswa mendapatkan saran jurusan tanpa terkecuali. Keakuratan
tertinggi juga terdapat pada interval 20 dan 25. Pada interval 20, angkatan 2009 mendapatkan
sebesar 58 %, 2010 sebesar 67 %, 2011 sebesar 58 %. Sedangkan pada Interval 25, angkatan 2009
mendapatkan sebesar 64 %, 2010 sebesar 64 %, 2011 sebesar 53 %
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1. Pendahuluan

Penjurusan siswa kelas X SMA yang akan naik ke kelas X1 bertujuan untuk mengarahkan
peserta didik agar dapat lebih fokus mengembangkan kemampuan dan minat yang dimiliki. Strategi
ini diharapkan dapat memaksimalkan potensi, bakat atau talenta individu, sehingga juga akan
memaksimalkan nilai akademisnya. Penentuan jurusan akan berdampak terhadap kegiatan
akademik selanjutnya dan mempengaruhi pemilihan bidang ilmu atau studi bagi siswa-siswi yang
ingin melanjutkan ke perguruan tinggi nantinya. Jurusan yang tidak tepat bisa sangat merugikan
siswa dan masa depannya.
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Pengambilan keputusan penjurusan oleh sekolah dipertimbangkan dengan melihat
beberapa faktor, antara lain nilai akademis, hasil test 1Q, minat siswa, saran orang tua, dan lain
sebagainya. Pihak sekolah yang dalam hal ini adalah guru BP dituntut sebijaksana mungkin dalam
memutuskan jurusan yang tepat. Menentukan jurusan dengan memperhatikan banyak faktor yang
kompleks dan dilakukan secara manual mempunyai banyak kelemahan. Data yang banyak cukup
menyita waktu dan menguras tenaga, serta menuntut ketelitian ekstra. Selain itu, cara seperti ini
memungkinkan terjadinya kesalahan baik yang manusiawi maupun yang disenggja. Penilaian
subjektif dengan memberikan keistimewaan tersendiri kepada pihak tertentu acap kali menimbulkan
ketidakadilan.

Perkembangan teknologi yang pesat diiringi dengan kebutuhan akan informasi yang cepat
guna meningkatkan efektifitas pelayanan dan daya saing memungkinkan dibangunnya sebuah
sistem informasi untuk membantu mengambil keputusan penjurusan dengan menerapkan metode
Bayesian Classification. Pengolahan berbagai data, berbagai informasi dan berbagai metode dengan
kemampuan teknologi yang canggih akan sangat membantu meminimalisasi kesalahan, sehingga
dapat memutuskan jurusan secara cepat, tepat dan adil.

2. Landasan Teori

a. Klasfikasi

Klasifikas merupakan salah satu tugas yang penting dalam Data Mining. Tujuan utama
dari klasifikas adalah mengorganisaskan dan mengelompokan data ke dalam kelas-kelas yang
berbeda. Definisi pengklasifikasian adalah sebuah fungsi yang bersifat prediksi dan menggol ongkan
data item tertentu ke dalam sebuah kelas. Sebuah pengklasifikasian dibuat dari sekumpulan data
latih dengan kelas yang telah ditentukan dan dikenal ciri-cirinya sebelumnya. Performa
pengklasifikasian biasanya diukur dengan ketepatan.

b. Bayesian Klasifikas

Bayesian Classification didasarkan pada Teorema Bayes yang memiliki kemampuan
hampir serupa dengan Decision Tree dan Neural Network. Teorema Bayes adalah teorema yang
digunakan dalam statistika untuk menghitung peluang suatu hipotesis. Teorema Bayes ini dibuat
oleh Thomas Bayes yang ditulis pada paper yang berjudul “An Essay toward Solving a Problemin
The Doctrine of Chance”. Inti dari Teorema Bayes tersebut adalah memprediksi probabilitas dimasa
yang akan datang berdasarkan pengalaman dimasa sebelumnya.

Bayesian Classification adalah suatu metode pengklasifikasian data dengan model statistik
yang dapat digunakan untuk memprediksi probabilitas keanggotaan pada suatu kelas. Metode
Bayesian Classification digunakan menganalisis dalam membantu tercapainya pengambilan
keputusan terbaik suatu permasalahan dari sejumlah alternatif. Bayesian Classification merupakan
salah satu metode yang sederhana yang dapat digunakan untuk data yang tidak konsisten dan data
bias. Metode Bayes juga merupakan metode yang baik dalam mesin pembelgjaran berdasarkan data
training dengan berdasarkan pada probabilitas bersyarat.

Bentuk umum Teorema Bayes adalah :

p(H | X) = PX LIEI;.)P(H)

[1]

Keterangan:

X : Sampel data dengan kelas yang belum diketahui

H : Hipotesis data X merupakan suatu kelas spesifik

P(H|X) : Probabilitas hipotesis H berdasar kondisi X (posterior probability)
P(H) : Probabilitas hipotesis H (prior probability)
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P(X|H) : Probabilitas X berdasar kondis pada hipotesisH
P(X) : Probabilitas dari X

CarakerjaBayesian Classification :

1) Misakan ada satu set sampel S = {S1, S2, ..., Sm} (m adalah total sampel) dimana setiap
sampel Si diwakili vektor n dimensi {X1, X2, ...., Xn}. Nilai Xi sesuai dengan atribut A1, A2,
...., An masing-masing. Juga ada kelas k C1, C2, ...., Ck, dan setiap sampel milik salah satu
kelas.

2) Datatambahan sampel X tidak diketahui kelasnya. Untuk memprediksi kelas dari sampel baru
tersebut menggunakan probabilitas kondisional P(Ci|X), dimanai adalah kelas-kelas yang ada.
Probabilitasini dihitung dengan menggunakan Teorema Bayes :

P(X|C).P(C
p(C | x) = PICIP(C) 2
P(X)
3) P(X) adadah konstan dari semua kelas, hanya P(X|Ci).P(Ci) yang perlu dimaksimalkan.
Dihitung prior probability kelas.
4) Karena perhitungan dari P(X|Ci) sangat kompleks, terutama untuk set data yang besar, asumsi

Naive dari conditional independence antara atribut dibuat. Menggunakan asumsi kita dapat
mengekpresikan P(X|Ci) sebagai produk:

P(XIC) =TTP(X,1C) 3

dimana Xt adalah nilai-nilai untuk atribut dalam sampel X. Probabilitas P(Xt|Ci) dapat
diperkirakan dari training set data.

5) Untuk mengklasifikaskan contoh X, P(X|Ci).P(Ci) dievaluas tiap kelas Ci. Data contoh X
untuk kelas Ci jika dan hanyajika:

P(Ci|X) . P(Ci) > P(Cj|X) . P(Cj) untuk 1< j<m,j # i

6) Bayesian Classification memiliki akurasi dan kecepatan yang tinggi saat diaplikasikan ke
dalam database dengan data yang besar. Metode ini memiliki tingkat kesalahan minimal
dibandingkan dengan semua classifier lain yang dikembangkan dalam Data Mining. Tetapi,
bagai manapun jugatidak ada metode yang dapat memprediksi secaratepat sempurna.

3. Perancangan Basis Data
Atribut bukan kunci berfungsi sebagai informasi yang dibutuhkan untuk menjelaskan suatu
entitas. Berikut merupakan tampilan :

tabel_siswa

angkatan tabel_nila
tabel_matapelajaran
—» ne_induk* (PK) [ ———pP ne_induk** (FK) — it

nama Kode_mape** (FK] kode_mape™ (PK]}
jurusan nilai_semester2 narma_mape!
pilihan1
pilihan2 nc_induk + kode_mape! *** (AK)

tabel_saran tabel_pengguna

L—pp| nc_induk** (FK)
saran_jurusan
Sdran_jurusan2

usermarme* (PK)
password

no_induk™ (AK)

Gambar 1. Rancangan Basis Data
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4. Implementasi dan Analisa Sistem
a. Implementas Sistem

1) Form Penjurusan Angkatan

Form penjurusan angkatan merupakan form inti dari penelitian skripsi ini. Form ini
berfungsi untuk memilih angkatan yang hendak dijuruskan dan kemudian dilakukan proses mencari
saran jurusan. Yang memiliki hak untuk mengakses form ini adalah BP.

®' Perjmian Anc kAl 72
PENJURUSAN ANGKATAN
Pilih Angkatan - 2011 | 7 s
@ Range Milzi 3 aza " Rarge Box Flod
T=nge tlla T b
| Hrozea | Proscs
Zaran Jumaszn = |
2r0gES...
| EEENENEREERENNNEEERENNNENEENNNNEEENNEEE 120 3::]
2011/ 0471 YULTRNID

Gambar 2. Form Penjurusan Angkatan

Langkah pertama untuk melakukan proses penjurusan ini adalah dengan memilih tahun
angkatan yang akan dijuruskan terlebih dahulu. Ketika angkatan terpilih, maka anak muncul
keterangan berapa banyak siswa angkatan tersebut. Selanjutnya pilih cara menentukan range yang
akan digunakan dalam proses penjurusan, apakah dengan merange nilai secara manual (biasa) atau
dengan memanfaatkan metode box plot. Jika range sudah ditentukan, maka tinggal klik tombol
proses untuk melakukan penjurusan. Terdapat komponen loading untuk menampikan berapa persen
proses penjurusan telah selesai. Jika proses penjurusan sudah selesai 100% maka sistem akan
mengarahkan pada form saran jurusan untuk menampilkan hasil proses penjurusan.

2) Range Nila Manual

Form range nilai merupakan form yang digunakan untuk menentukan range nilai untuk
penjurusan. Dalam range ini kita dapat menentukan range dengan 3 cara. Cara pertama, range nilai
1 yaitu nilai dari 1 sampai 100 berdiri sendiri-sendiri. Cara kedua adalah dengan membagi rata
menjadi beberapa bagian sesuai yang ditentukan user. Cara ketiga memungkinkan user menentukan
range secara manual, sesuai yang dikehendaki.
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3) RangeBox Plot

Gambar 3. Range Nilai Manual

Form box plot merupakan form yang digunakan untuk mencari titik-titik range sesuai
dengan data-data nilai yang dimiliki suatu angkatan berdasarkan tiap mata pelgjaran. Form ini
diakses lewat tombol box plot pada form penjurusan. Form ini akan menampilkan box plot
berdasarkan angkatan yang dipilih pada form penjurusan. Untuk mencari titik-titik box plot
dilakukan dengan mengklik tombol proses, maka kemudian sistem akan memproses dan
menampilkan hasil perhitungan box plot. User dapat melihat grafik box plot setiap mata pelgjaran
angkatan yang terpilih dengan mengklik tombol grafik pada baris mata pel gjaran yang diinginkan.

' Lok Plot s
BOXFPLOT
2011
Kode ama W ata Pelajacan KLarl© Kusmi2 Kuatl3  IoR L= UIF LOF  UCF  MiamMn Mialum Gtk -
| meoot [vatemanka 5600 | B/L0 | eouu 400 | suou | ss00 | B4l0 | BuoL 300 GEOU Crofil
[GREEE 7000 | 7000 | 7300 300 | 6550 | 7763 | 6100 | €200 7000 €600 Gt
P03 |AIriz 5800 | 7000 | 7200 400 | 6200 | 7800 | BECO | €400 500 €300 Gratk:
P04 |Siclogi 7200 | 7300 | 7500 300 | 6750 | 7950 | 63.00 | €400 =800 000 Grafk
WPI0T | koo 7300 | 7400 | 7600 300 | 6AT0 | A060 | 6400 | En0C 7200 FA00 Ginih
Mra0s | Seograf ool T200 74.00 400 64.00 ool 5C.co Ch.0C o0 Cv ol Grafit
means | soziclcgr 200 | raE0 | EODUU OO | BUOU | g200 | 4500 | WAL 00D w0l Crofil:
P03 |Za~azalrdoncsla 7500 | 7500 | 77.00 200 | 7220 | 3000 | 6000 | €300 7200 €200 Crane__|
P03 |Zarazalrggns 7000 | 700 | 7200 200 | 67.00 | 7500 | 6400 | 7800 1700 €500 Grank__|
MPI1 |Za asa Jerman 7700 | 72.00 | €100 400 | 7100 | 3700 | 8500 | €300 7700 €800 Bramk_ | -

Hroges (otresh)

;

o

4) Form Saran Jurusan

Gambar 4. Range Box Plot

Form saran jurusan adalah form yang akan menampilkan hasil dari proses penjurusan.
Untuk melihat detail perhitungan proses penjurusan setiap siswa dapat dilihat dengan mengklik
tombol detail pada setiap baris sesuai dengan siswa yang ingin dilihat prosesnya.
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Gambar 5. Form Saran Jurusan

5) Laporan Saran Jurusan
SMA Bruderan
JL KIIL Wahid Hasyim no.6 Purworejo - 54111

Telp. (0275) 321584 Fax. (0275) 223443

Detail Proses

Anglatan = 2010 Filihanl : TPA
No. Induk : 3735 Filihan? : Bahasa

Nama Lenpgkap : PATRICK BOMARDD S. G.

Proscs Penjurusan

3735 - PATRICK BCONARDD S. G. Range Biasa

= Kelazs Mak=imal TPS Prohahilita=s

P {Helas: = TEG) = 0.574257100755020000
Matematika 68 ( 60 >= &8 <« 70 ) = 903 / 143

P (Matematika = €8 | Eelas = IPS) = 6.314685314685315000
Fisika 63 ( 60 >= 63 < 70 ) = 903 / 143

P (Fisika = &2 | Kelas = IP5) = 6.314685314685315000
Himia 65 ( 60 >= &5 < 70 ) = 903 / 143

P (Kimia = 65 | Kelas = IP5) = £.314685314685315000
Biologi 73 ( 70 >— 73 < 80 ) — 277 / 1413

P [(Blologl = 73| Kelas = TIFPS) = 1.237062337062337000
Ekonomi 70 ( 70 »>= 70 « 80 ) = 277 f 143

T IThamami — A 1 Talan — TROU — 2 mosoAchnsTAcansTAnAn

Gambar 6. Laporan Saran Jurusan

b. Analisa Sistem

Berikut ini adalah tabel keakuratan metode Bayesian dalam kasus penjurusan di SMA
Bruderan Purworegjo.
1) Keakuratan Bayesian dengan menggunakan range yang ditentukan secara manual.
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Tabdl 1.
Keakuratan Bayesian dengan Range Manual

Keakuratan | Angkatan 2009| Angkatan 2010| Angkatan 2011
Interval 1 26% 52% 21%
Interval 2 41% 43% 24%
Interval 4 57% 30% 4%
Interval 5 49% 47% 26%
Interval 10 59% 60% 28%
Interval 20 59% 66% 61%
Interval 25 62% 58% 54%
Interval 50 58% 57% 57%
Interval 100 59% 58% 57%

Keakuratan Bayesian dengan menggunakan range yang ditentukan dari proses BoxPlot
Tabel 2.
Keakuratan Bayesian dengan Range Boxpl ot

Tahun K ealouratan Box Plot
2009 62%
2010 63%
2011 66%

5. Penutup

Beberapa kesimpulan yang dapat diambil dari penelitian menggunakan metode Bayesian

Classification dalam kasus penjurusan di SMA Bruderan Purworejo antaralain :

a

Semakin banyaknya data dan semakin bervariasinya data, maka akan memperbesar
kemungkinan siswa dapat diberikan saran jurusan dan hasil penjurusan juga akan lebih
bervarias dan akurat.

Keakuratan tertinggi dari hasil proses penjurusan dengan menggunakan range yang ditentukan
secara manua berada pada range dengan interval 20 dan 25. Pada interval 20, angkatan 2009
mendapatkan sebesar 59 %, 2010 sebesar 66 %, 2011 sebesar 61 %. Sedangkan pada Interval
25, angkatan 2009 mendapatkan sebesar 62 %, 2010 sebesar 58 %, 2011 sebesar 54 %.

Hasil proses penjurusan dengan menggunakan range yang dapatkan dari proses Box Plot rata-
rata memiliki tingkat keakuratan lebih tinggi dibanding dengan range yang ditentukan secara
manual. Pada range Box Plot, tingkat keakuratan angkatan 2009 adalah 62%, tingkat
keakuratan angkatan 2010 adalah 63% dan angkatan 2011 adal ah 66%.

Untuk mengatasi siswa yang tidak mendapatkan saran jurusan karena terdapat atribut di tiap
kelas yang probabilitasnya O dilakukan dengan cara mengambil nilai terendah pada mata
pelajaran yang bersangkutan. Berdasarkan proses yang telah dilakukan, hasil penjurusan
dengan cara tersebut rata-rata memiliki keakuratan lebih tinggi karena seluruh siswa
mendapatkan saran jurusan tanpa terkecuali. Keakuratan tertinggi juga terdapat pada interval
20 dan 25. Pada interval 20, angkatan 2009 mendapatkan sebesar 58 %, 2010 sebesar 67 %,
2011 sebesar 58 %. Sedangkan pada Interval 25, angkatan 2009 mendapatkan sebesar 64 %,
2010 sebesar 64 %, 2011 sebesar 53 %.
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